
trag. Es mu8te demnach in  der walirigen Losung ein durch Per- 
mutit nicht adsorbierbarer C h o l i n e s t e r  vorliegen. Nach zwei- 
stundigem Kochen in 20proz.  Salpetersaure, eine Behandlung, 
wie wir sie nach G. Ducet und E. I<nhane5) mit'gutem Zrfolg zur 
Entfernung storender Substanzen anwenden, lie13 sich dieser Ester 
als Cholinenneajodid bestimmen in  einer Menge, die genau der 
Lucke in dcr Cholin-Bilanz entsprach. Als mogliche, aus Lecithin 
durch enzymatische Hydrolyse abspaltbare Cholinester kamen 
nur Glycerophosphorsaure-cholinester und Phosphorylcholin in 
Betracht. Da aber Phosphorylcholin bei einer solchen Behandlung 
praktisch nicht aufgespalten wird, konnte es sich nur  um Glycero- 
phospborsaure-cholinester handeln. Es mulite dann also neben 
der Phospholipase D noch eine P h o s p h o l i p a s e  B in Gersten- 
malz vorliegen. Die in diesem Falle ebenfalls als Spaltprodukte 
zu erwartenden freien Fettsauren lielicn sich in den Benzol-Ex- 
trakten auch tatsichlich nachweisen. Durch Ultrafiltrieren und 
Ultrazentrifugieren kann dieses Enzym praktisch vollstandig aus 
dem Extrakt  abgeschieden und damit von der Phospholipase D 
abgetrennt werden. Noch besser gelingt die Trennung der beiden 
Phospholipascn mit Hilfe von Permutit. Wie sehon A .  Rejek und 

~~ 

5 ,  G .  Ducet u. E.  Kahane, Bull. SOC. Chim. biol. 28, 755 [1946]. 

S. s i r 3 )  fanden, lB8t sich die Phospholipase D a n  Permutit ad- 
sorbieren nnd von der Phosphatase abtrenncn. Nach unseren 
Ergebnissen ist die Adsorption vollstandig. Die Phospholipase 
B-Aktivitat der Auszuge bleibt dagegen beim Durchlauf durch 
eine Permutit-Saule voll erhalten. Dadurch konntc die Phos- 
pholipase B frei von jedcr Phospholipase D- Wirkung studiert wer- 
den. Ihr  p,-Optimum liegt bei pH 6,O-6,3, ihr  Temperatur- 
optimum bei 25 "C. 

Weiterhin haben unsere Untersuchungen gezeigt, dali der Ger- 
stenmalzauszug vor dem Durchlauf durch Permutit such  den 
wasserloslichen Cholinester unter Bildung von Cholin weiter auf- 
zuspalten vermag, naeh dem Dnrchlauf jedoch nicht mchr. Wir 
vermuten daher, dall die Phospholipase D,  die bei diesem Durch- 
lauf adsorbiert wird, vielleicht auch fur  diese Wirkung verantwort- 
lich ist, so dall sie also nicht spezifisch auf Lecithin eingestcllt wire, 
sondern cine Phosphodiesterase yon allgemeinerer Wirkung dar- 
stellen wurde. Dafiir wurde auch die Tatsache sprechen, da8  die 
Cholin-Abspaltung aus Lecithin durch Zugabe von Diphenylphos- 
phat  gehemmt wird. 

Die Arbeit erscheint ausfuhrlich in der Biochemischen Zeit- 
schrift. 

[Z  2681 Eingegangen am 15. November 1555 

V e r s a m m l u n g s b e r i c h t e  

Internationales Symposium. Enzyme als biologische Struktur- und Funktionseinheiten 
Detroit. Xichigan, 1.--3. Koi ernher 19% 

Das rlrcitagige Symposium im Hcnry-Ford-Hospital und Edsp l  
R. Ford Institute for Nedical Research befaDte sich vor allem mit 
den Grundlagen der heutigen Fermentlehre. Zugleich wnrdc deut- 
lich, in welchem Umfange andere Disziplinen, z. B. Genetik, 
Pharmakologie, Mikrobiologic, von biochemischen Forsehungs- 
richtungcn Gebrauch machen und durch d a s  Studium von En- 
aymen wesentliehe Fortschritte bei der Losung cigener Probleme 
crzinlen. So sind es, um eine Diskussionsbenicrkung von V .  H. 
Potter (Madison) zu zitieren, sehr vcrschiedcnc Hohcnlagcn auf 
Brrghangrn zwischen ,, Siimpfen", auf denen sich der einzelne For- 
schcr ansierlelt, weil er hier , ,~berlebensmoglichkei tcn" findet. 
Daraus rrsultieren bereits Verstandigungsschwierigkeiten. 

Ein immer wieder anklingendes Thema war das der M o l e k u -  
l a r s t r u k t u r  v o n  E n z y m  u n d  S u b s t r a t .  L.  R.  Puuling (Pa-  
sadena) wies aiif die Frage der Spezifitit hin, die Enzymologie 
und Immnnologie gemeinsam ist. Das Geheimnis der Konstanz 
des Erbgutes und drr  Spezifitit der Fermentwirkung findrt die 
wahrachcinlichere Erklarung nicht in der Annahme spezieller 
stabilisicrender Krafte zwischen identischen Molekeln, sonrlern in 
den viel stiirkeren Kraftcn zwischcn nicht-identischrn, abcr zu- 
rinandcr passenilen llolekeln. Auch das Ivatsoiz-Crick-Dlcrlell der 
I)efioxyribonucleinsaure-Strul;tur basiert auf dcr Annahme, dalS 
jeile Halfte der Doppelkette bei iler identischen Reduplikation die 
Matrize fur dip jeweils andere, nicht irlentische Halfte cler D ~ s o x y -  
riboniiclcinsaure-(DNS)-Molekel darstellt. Die Erforschung dpr 
Koniplement Lrstruktur von Substrat und Enzym (,,aktiver Be- 
reich") wird a k  die wesentliehe, losbare Zukunftsaufgabe der En- 
zymologie angesehen. 

Ein eindrucksvolles Beispiel der S p ezif i t i t gab J .  Monod 
(Paris) hinsichtlich der induziertcn P- Galactosidase-Bildung bci 
Mikroorganismen. Methyl-P-o-thiogalactosid, das selbst nicht ge- 
spalten wird, vcrmag gleichwohl die Bildung des Enzyms zu ver- 
anlassen, und wird in seiner Wirkung durch z. B. Thiophenyl- 
galactosid kompetitiv gehemmt. Die ,,Information", die die Zelle 
zur E n z y m b i l d u n g  braucht, mu8 in ihr am Ort der G a l a c t o -  
s i d - B i n d u n g  a pr ior i  vorgegeben sein (sonst konnte keine Bin- 
dung eintreten), die Zelle erhalt also durch die induzicrcnde Sub- 
stanz Beine ganz neue ,,Struktnr"-Information. Erster Schritt der 
P-Galactosidase-Bildung ist die Entstehung cines den A u s l o s e r  
konzentrierenden Systems ( y )  in der Zellmembran, das nach Heni- 
mungs- und Mutantenversuchen antokatalytischen Charakter hat. 
Erst nach genugender Konzentrierung iles Auslosers in der Zellc 
setzt in  einem zweiten Schritt die eigentliche Enzymbildung ein. 
Nach M .  Cohn (St. Louis) liefert cine Induktion bis zu 1 5 0 0 0  
Molekeln P-Galactosidase j e  Bakterienzellc. 

Zusammenhange zwischen V e r  e r b u n g ,  N u c l e i  n s  a u r  e n  u n  d 
F e r m e n t e n  wurden in zahlreichen Vortragen beruhrt. R .  Eph- 
russi (Paris) legte dar, dall die Differenzierung einer Zelle (mit  
allen Konseqnenzen hinsiohtlich der Fermentausstattung) ein ver- 
mutlich genotyp gesteuerter Prozell ist, der nach der Entfernurig 
nicht hingehoriger Entwicklungspotentiale dann pbanotypab- 
hangig wird, was zugleich die Existenzmoglichkeit der spekulati- 
ven ,,Plasma-Gene" ausschlieflt. Nach A'. U .  Horowifz (Pasadena) 

ha t  zwar die 1- Gen-1-Enzym-Hypothcse zahlreiche Ausnahmen, 
doch ist z. Zt. keine besserc oder andere Vorstellung als diesc 
Hypothese formulierbar. Wenn man die Mutante als cine nur 
particll inaktivierte Form eines Allels (Allel? = Erbeinheiten, die 
sich in einer Erbmasse gegcnseitig vertreten konnen) auffant, wird 
rrkliirbar, dall polyploide Mutantcn haufig nornialen Phanotyp 
haben. Dies wird durch Untersnchungen an einem die Thermo- 
stabilitat van Tyrosinase um den Faktor 100 erliohenden Protein 
hclcgt. Aucb C. Ynno f sky  (Cleveland) kommt nach Untersuchun- 
gen an Snppressorgenen fur Mutanten, denen Tryptophan-Syn- 
thetase fehlt, zu den gleichen Sehliisscn. 1 Genlocus liefert ins- 
gesamt 24 unterschiedliehe Mutanten; wahrscheinlich wcrden 
durch verschiedene Bereiche des Genlocus verschiedene Eigen- 
schaften des Enzyms determiniert, die mit imniunologischen Me- 
thoden, Thermolabilitatsmessungen, genetischer Analyse usw. er- 
fallbar wrrden. Nach M .  Devieree (Cold Spring Harbor) ist auch 
am Beispiel van Histidin-lllangclniutanten feststcllbar, dali vier 
versehiedenr biochemische Mangclzustande aus insgrsamt 34 ge- 
netisch differenziertcn Mutationen resultieren konnen. 

Nach den heute vorliegcnden Hefunden ist die Bildung van Fer- 
nienten viel starker von Ribonucleinsaure als von Dcsoxyribo- 
nucleinsaure abhingig. Zwischen den die Desoxyribonucleinsaurc 
tragenden Chromosomen und den die Fermentsynthrse besorgen- 
den Cytoplasma-Strukturen diirfte daher Ribonucleinsaure als 
lllittler eingeschaltet win. S. Spiegelninn (Urbana)  erhielt aus B. 
vzegatheriunl mittels Lysozym Protoplasmapartikel, aus denen mit 
Lipase der Zellkern entfernt werden lrann. Entfernung von Desoxy- 
ribonucleinsiiure mit Desoxyribonuelease IafJt die Fernientbildung 
in diesen Partikeln intakt ,  ansehlieaende RibonucleinsBure-Hydro- 
lyse mit Ribonuclease macht dagegen die Fermentbildung zu- 
niehte, sobald mehr als 20 7; des Ribonurleinsaurc-Bestandes ab- 
gehaut sind. E .  F .  Gale (Cambridge) zeigte an Hand der Bildung 
von Katalase, Glucozymase und p-Galackosidase (adaptat iv)  in 
Zellpartikeln aus Stuphylokokken, dali in takte  Ribonueleinsaure- 
Synthese stets fur  die Bildung konstitutiver Enzyme vonnoten ist, 
(ebenso S. Spiegelnian); in manchen Fallen mu8 auch die Ribo- 
nueleinsaure-Struktur intakt  sein. Weit weniger auffallig sind die 
Beziehungen zwischen Protein-Synthese und Desoxyribonuclein- 
saure-Bildung ; vielleicht, hangt sogar die Dcsoxyribonuoleinsaure- 
Synthese von der Eiweinbildung ab. Untersuchungen von A. D. 
Hershey (Cold Spring Harbor)  an Bakteriophagen zeigen eben- 
falls, da8 Desoxyribonucleinsaure- und Protein-Synthese nicht 
strikt aneinander gekoppelt, sind. Die Roll?, die Desoxyribonuc- 
leinsaure bei der Ferment-Synthese spiclt, wird z. Zt. wohl dent- 
lich dureh die transforming principle-Aktivitat tragenden Desoxy- 
ribonucleinsaure-Praparationcn, iiber die R.  D. Hotchkiss (New 
York) berichtcte. Z. B. kann die Bildung von Diphosphopyridin- 
nucleotid-abhangiger Mannitphosphat-Dehydrogenase durch Ein- 
wirkung von transformierendem Material ausgelost wcrden. Dop- 
pel- und Mehrfachtransformierungen wurden mit folgenden Eigen- 
schaften erreieht: Mannit-Utilisation, Resistenz gegen Sulfon- 
amide oder Penicillin bzw. Streptomycin. D. Mazia (Berkeley) 
berichtete iiber radioautographische Isotopenversuche an zell- 
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kernhaltigen und kernlosen Amoben; nach seincn Befunden wird 
die Ribonuclcinsaure des C y t o p l a s m a s  i m  Z c l l k c r n  gebildet. 
Eine ausschlieliliche oder iiberwiegende Rolle des Zellkerns bei der 
EiweiDsynthese ist dagegen nicht nachweisbar. 

Weitere Vortrage betrafen Zusammenhange zwischen b i o l o g i -  
s c h e r  S t r u k t u r  u n d  E n z y m e n .  Zahlreiche Fermente sind j a  
z. Zt. noch nicht in echter Losung untersuchbar. G. E .  Palade 
(Kew York) gab einlcitcnd eine Ubersicht iiber cytoplasmatische 
Partikel nach Untersuchungen an ultradunnen Schnitten im Elek- 
tronenmikroskop. M i t o c h o n d r i e n  haben eine aulhro und eine 
innere Membran; die letztgenannte geht in die, die Querstreifung 
von 180-200 A bedingenden, Critae iiber. W ahrend Lebermitochon- 
drien vie1 Matrix und wenig Cristac haben, sind Muskelmitochon- 
drien am reichsten a n  Cristac. Haufig finden sich in den stets 
flexiblen und beweglichen Mitochondrien noch intramitochoudrialo 
Granula. Ferner wurde in sehr eindrucksvollen Aufnahmen das 
R e t i c u l u m  der Zolle, ein manchmal auflerst regclmll3ig angeord- 
nctes Netewerk, dargestellt, das sich rnit vcrschiedenen Diffcrcn- 
zierungsmoglichkeiten iiber die ganze Zelle erstreckt und vielleicht 
eine Bedeutung beim intrazellularen Stofftransport hat .  Eine in 
iiblicher Weise hergestellte Mikrosomenfraktion zeigt nach An- 
weudung der elektronenmikroskopischen Schnitt-Technik Bruch- 
stiicke dieses Rctieulums als wesentlichen Bestandteil. 

A. L. Lehninger (Balt'imore) gelang es, durch Digitonin-Behand- 
lung membranlose Mitochondrien-Fragmcnte zu gcwinnen, die don 
Citronensaure-Cyclus und die Fettsaureoxydation nicht mehr zu 
katalysieren vermogen, denen dagegen die oxyclativo Phosphory- 
lierung (P-Oxybutyrat gibt P :O von 2,s) noeh moglieh ist. Das 
,,Partikelgevcicht" entspricht rund 16 Millionen, also etwa l/c,oo 
eines Lebermitochondrions. Ein Vergleich dieser Partikcl rnit in- 
takten Mitochondrien hinsichtlich der die oxydative Phosphory- 
lierung entkoppelnden Agentien zeigt, da13 sehr verschiedene Wir- 
kungsmechanismen zu stets demselben Effekt dcr Entkopplung 
fiihren konnen. Die sekrctorische Aktivitat der Mitochondrien ist 
ciner der Angriffspunktc dieser entkoppelnden Substanzen; 
Sehwcllungsforderung und Schwellungshemmung wcrden nach 
Einwirkung zahlrcicher Substanzen optisch gemessen. Wahrend 
Dinitrophenol, Dicumarol (entkoppelt alle drei Phosphorylierungs- 
schritte), Pentachlorphenol und Gramioidin auch a n  Mitochon- 
drien-Fragmenten die oxydative Phosphorylierung entkoppeln, t u t  
dies Thyroxin nur a n  intakten Mitochondrien, also wohl durch Bc- 
einflussung der sekretorischen Aktivitat (es wirkt schwellungs- 
fordernd in  bis m Konzentration). Dinitrophenol wirkt 
schwellungshemmend und hebt in entkoppelnden Konzentrationcn 
die Thyroxin-Wirkung auf die Mitochondrienmembran auf. 
Thyroxin sowie Trijodthyronin wirken i n  gleicher Weise. Da in- 
folge dcr durch Thyroxin verminderten sekretorischen Aktivitat 
der Mitochondrien fur die gleiche Pumparbeit ein hoherer Encrgie- 
aufwand erforderlich ist,  konnte hierin eine Erklarung fur den 
nach Thyroxin gesteigerten G r u n d u m s a t z  liegen. 

E. L. K u f f  (Bethesda) fraktioniertc mittels einer Sonderform 
dcr Gradientcnzentrifugierung L e b e r p a r t i k e l ;  unter der An- 
nahme einer Partikeldichte von 1,20 werden die ungcfahren Ra- 
dicn derjenigen Partikel angegeben, in  denen versc,hiedene Zell- 
bcstandteile a m  starksten konzentriert sind, z. B. Succinoxydase 
0,25 p, Ilricase 0,14 p, Ribonuoleinsaure 1 0  in  Mitochondrien, 
26 ah bei 0,12 p, 10  "/o nicht sedimentierbar, Rest bei 0,Ol-0,05 p. 
Glykogen (6 96 der Leber) rnit uber 90 % bei 0,04 p, was zu einem 
Mo1.-Gew. von rund 20 Mill. fiihrt. Offenbar ist eine Klassifizierung 
der Zellpartikcl, die biochemischen und morphologischen Gesichts- 
punkteu gleichermahn gerecht wird, von der Beibringung um- 
fangreichen weiteren Versuchsmaterials abhangig. Wieweit die 
notwcndige Homogenisierung der Gewebe aus den von Palade 
beschricbcnen Reticulum-Strukturen Artefakte macht, mu0 offen 
bleiben ( V .  R. Potter, Madison). 

D. I .  ArnonjBerkeley) untersuehte an Chloroplasten und Chloro- 
plasten-Fragmenten T e i l r  e a k t i o  n e n  d e r  P h o  t 0s  y n  t h e s  c. Die 
Photolysereaktion ( H i l l )  is t  an die intakte  Chloroplastenstruktur 
gobunden und durch o-Phenauthrolin hemmbar. Die photosyu- 
thetisohe Phosphorylierung (Dinitrophenol-empfindlich) is t  auch 
in Chloroplasten-Fragmenten noch erhalten, Vitamin K und Fla- 
vinmononucleotid wirken hierbei mit. Die C0,-Fixierung is t  die 
empfindlichste Reaktion (durch Arsenit hcmmbar), aber in  durch 
IIypotonie zerstorten Chloroplasten durch einen Chlorophyll-hal- 
tigen Ext rak t  restaurierbar. Werden auWerdem noch Adenosintri- 
phosphat, Triphospho-pyridinnucleotid und Fructosediphosphat 
zugesetzt, so  resultiert ein Anstieg der C0,-Fixierung weit iiber 
den Ausgangswert hinaus. 

Mit dem S u c c i n o  d e  h y d r  o g e n a s  e -  C y t o c h r  o m o x  y d a s e  - 
S y s t e m  bcschaftigten sich E. Stotz (Rochester), T .  P .  Singer 
(Detroit), E .  G. Ball (Boston) und D .  E .  Green (Madison). I n  Ab- 
hangigkcit von der Art und dem AusmaD der Zerstorung der Mito- 
chondrien sind die Eigenseliaften der z. T. lijslich erhaltenen Kom- 
ponenten ganz verschiedene. Stotz crhiclt eine 2Ofache Reinigung 

der Cytoohromoxydase mittcls Trypsin, Cholat und Ammonium- 
sulfat,; 2 verschiedene, unterschiedlich fest gebundene Haminc 
sind charakteristisch; das Praparat  euthalt 33 % Gesamtfett, je 
etwa zur Halfte Neutralfett und Phospha.tide, aber kein Toco- 
pherol. Auch Cytochrom c liefert nach verschiedenen Darstellungs- 
verfahren jeweils Praiparate, die sich im Succinoxydase-Test ein- 
heitlich verhalten, aber nach der Hamin-Komponente unterschie- 
dcn wcrden konnen. Succinodehydrogenase-Praparationen wer- 
den besser mit  Indophcnolen, Kresylblau oder Phenazin-metho- 
sulfat s ta t t  mit  Methylenblau als Acceptor-Farbstoffen getestet. 
Singer erhielt ein physikochemisch einheitliches Succinodehydro- 
genasc-Protein vom Nol-Gew. 200000 ( Qoz 20000, Wechselzahl 
3000), das 4 Atome Eisen und 1 Mol Flavin gebunden enthalt. 
Mittels Trypsin werden Flavin-Derivate (Peptide ? )  erhalten, de- 
ren weitere Bearbeitnng vielleicht Aussagen uber don aktiven Bc- 
roich des Enzyms gestattet. Ball gelang eine Rekonstruktion des 
Succinoxydase- Systems nach Trennung in  Succinodehydrogenasc, 
Cytochrom c und Cytochrom e. B. Chance (Philadelphia) brachte 
Beispiele verschiedener Funkt,ionszustande der Mitochondrien, 
die rnit seiner speziellen Methode gemessen wurden. Wertvoll fur 
die weitere Analyse der biologischen Oxydation is t  die Anwendung 
selektiver HemmstoEfe (z. B. Amytal, Antimycin). An weiteren 
Beispielen (Glucose-Zugabe bei Hexokinasc-Gegenwart, Muskel- 
reizung) wird auch die erfolgreiche Analyse der A D P  + ATP- 
Relation demonstriert. 

D. E. Green (Madison) brachte einen ausfiihrlichen Bericht iiber 
die nach Mi t o c h o  n d r i e n z e r s  t o r u n g  crhaltenen ,,electron trans- 
porting particles", die bei 1/20 des Durchmessers und 1/25m des Vo- 
lumens eines Mitochondrions etwa die 4-5fache spezifisohe Ak- 
tivitat eines Mitochondrions aufweisen. Fur dicse Teilchen sowie 
eine Reihe weiterer Spaltstiicke (Succinodehydrogenase, Cyto- 
chromoxydase, DPNH-Dehydrogenase) wurde dcr Gehalt a n  
Flavin, Haminen, Nicht-Porphyrin-Eisen, Kupfer und Lipiden 
(60 % i m  Succinodehydrogenase-Komplex) angegeben. 

M.  D .  R a m e n  (St .  Louis) berichtete iiber C y t o c h r o m e  m i t  
F u n k t i o n e n  i m  a n a e r o b e n  S t o f f w e c h s e l ,  LIB. bei photo- 
synthetisicrenden Geweben. Diesc Cytochrome, ctwa das Cyto- 
ehrom o aus Rhodospiril lum rubrum,  haben z. T. ganz anderc 
Eigenschaften als tierische, ,,aerobe" Cytochrome: Isoelektrischer 
Punkt  pH 7 s ta t t  10, bei pH 7 nicht a n  Amberlite IRC--60 adsor- 
bierbar, elektroph'oretische Beweglichkeit 3 , l  (statt,  8 , 2 ) ~ 1 0 - ~  bei 
pn 7 ;  das Cytochrom aus Chromatium: 0,12% Fe  i m  Protein, 
E', (pH 7 )  = -40 mV. Die Cytochromspektren andern sich in  cha- 
rakteristischer Weise wahrend Relichtung bei Photosynthese; 
hieraus werden Hypothesen iiber die Energiefortleitung aus Chlo- 
rophyll auf Cytochrome abgeleitet. Eine Reteiligung von Vitamin 
K wird nicht gefunden, obwohl es in  den Chloroplasten stets in 
groDercr Menge vorkommt. 

Verschiedene Vortrage befaaten sich rnit F e r m e n t e n  d e s  
M u s k e l s .  W .  F .  H .  M .  Mommaerts (Cleveland) entwickelte ein 
Verfahren, mittels Pyruvatkinase plus Phosphoenolpyruvat als Re- 
phosphorylierungs-System kleinste Adenosintriphosphat-Mengen 
in ihrem Verhalten zu Actomyosin (frei von Myokinase und 
Adenylsauredesaminasc) zu messcn, da in  dieser Versuchsanord- 
nung der Adenosintriphosphat-Bestand uber eine geniigend lange 
Zeit hinwe.g konstant gehalten werden kann. Erstaunlich ist, wie 
geringfugige Anderungen des Ionenmilieus, z. R.. hinsichtlich Mg, 
in  diesem zusammengsset,ztcn Enzymsystem starke Effekte auszu- 
losen vermogen. Die bei hoheren Adenosintriphosphat-Konzen- 
trationen eintretende Substrathcmmung (Weber )  konnte klar de- 
monstriert werden. 

C. F .  Cori (S t .  Louis) berichtete iiber Unt.ersuchungen an Mus- 
kelphosphorylase, deren Aktivitat im intakten Muskel unter ex- 
perimentellen Redingungen um den Faktor 2000 verandert wcrden 
kann. I m  ruhendcn Muskel liegen 5 % als Phosphorylase a (voll 
akt iv)  und 95 :& als Phosphorylase b (inaktiv i n  Adenosinmono- 
phosphat-Abwcsenheit) vor. Das Phosphorylase a spaltende En- 
zym ist,,durch F-, das Phosphorylase a resynthetisierende Enzym 
durch Athylendiamin-tetraacetat hemmbar, so daW nach Anwen- 
dung beider Substanzen die aktuelle Relation zwischen Phos- 
phorylase a und Phosphorylase b ini experimentell beeinfluaten 
Muskel gemesscn werden kann. Herzmuskel enthalt 72 % Phos- 
phorylase a, ein maximal gereizter Skelettmuskel bis zu 78 "/, ; 
dieser Wert fallt je  nach Versuchsanordnung in wenigen Dlinuten 
wieder anf Betrage unter 40 %. Die Regulation dcs Glyko, ncn-Ab- 
baues im quergestreiften Muskel geschieht also iiber cine Hnderung 
der Phosphorylase-Aktivitat. Hormoncinflusse auf die Leber- 
phosphorylase wurden van E. W.  Sutherland (Cleveland) beschrie- 
ben; Adrenalin und Glucagon wirken vielleicht antagonistisch an 
der spezifischen Phosphokinase fur Leberphosphorylase. Ein an- 
deres Regulationsbeispiel gab H .  A.  Lardu (Madison) ; 200fach 
gcreinigte Phosphohexokinase (Wechselzahl 10000 bei 26 "C) ist 
lfg-abhingig; die optimale Mg-Konzentration dagegen hangt  wie 
bei dcr Fructokinasc von der Adenosintriphosphat-Konzentration 

I 2 2  Bngew. Chem. 168 .  Jahrg. 1956 Nr.  3 



ab. Vielleicht ha t  die Blorkierung eines Enzyms durch Adenosin- 
triphosphat-Uberschull eine allgemeinere biologische Bedeu- 
tung. 

J .  V .  Taggart (New York) beschrieb Vcrsuche uber den p -  
A m i n o  - l i i p p u r  s a u r  e -  T r  a n s p  o r  t in Nierenschnitten. Offen- 
bar ist die CoA-Verbindung von p-Amino-hippursaure Intcrme- 
diarprodukt des Energie erfordernden Transportmeohanismus. Die 
bei einigen Tierarten beobachtete Forderung des p-Amino-hippur- 
saure-Transportes dnrch Beet at  wird auf die Entfernung einer 
kornpetierenden Suhstanz durch exogenes Acetat bezogen. Uber 
die im Auge bei Lichteinfall eintretende R h o d o p s i n - S p a l t u n g  
in Retinin und Opsin sowie die Folgercaktionen sprach G. W a l d  
(Woods Hole). Yerkwurdig sind die sterisohen Verhaltnisse, da 
Retinin nach Rhodopsin-Bleichung als all-trans-Isomeres vor- 
liegt; nach Reduktion mittels Alkoholdehydrogenase vermag sich 
aber nnr das (stcrisch gehinderte!) A'-cis-Isomere wieder an das 
isomcrascartig wirkende Opsin zu binden. W .  D. MeElroy (Bal- 
timore) gab rinen cberblick uber die L u c i f e r i n - L u o i f e r a s e -  
Reaktion. Einen Fortschritt bedeutet die Herstellung einer von 
anorganischer Pyrophosphatase freien kristallisierten Luciferase. 
Deren Wirkung besteht moglicherweise in  der Stabilisierung einer 
aktivierten peroxydierten organischen Molekel, die dann zur Lu- 
mineszenzreaktion befahigt ist. 

Eine Ubersicht von J .  H .  Quastel (Montreal) uber A r z n e i -  
m i t t e l w i r k u n g e n  a u f  F e r m e n t e  befaBte sich vor allrm mit 

dem G c h i r n s t o f f w e c h s e l  unter dem Einflull von Narkoticis. 
Dcr Effekt einer Droge wird offenbar entscheidend vom Ausgangs- 
zustand des Gewebes beeinflullt (gereizt oder ungereizt, vie1 oder 
wenig K +  usw.). Spezifische Antimetabolit-Wirkungen auf den 
NucleinsLurestoffwcchsel wurden von A. D. Welch (New Haven)  
beschrieben. Die heute schon weitgehend gekliirten Synthese- 
schritte fur die Pnrin- und Pyrimidin-Bildung (Glycin + Glycin- 
amid-ribotid + Formylglycinamid-ribotid + Formylglycinamidin- 
ribotid + 4-Aminoimidazol-ribotid + ? + 4-Aminoimidazol-5- 
carbonsaureamid-ribotid + dessen Formyl-Derivat --f Inosin- 
saure; Asparaginsaure + Ureidosuccinat + Orotsaure + Orot- 
saure-ribotid + Uridylsiure + Uracil und Abbau: Dihydrouracil 
+ Carhamyl-P-alanin + P-Alanin) werden durch Antifolsauren, 
6-Mercaptopurin, 6-Aza-pyrimidine oder 6-Azathymidin jeweils 
an spezifischcr Stelle unterbrochen; hieraus folgen interessantc 
Anregungen fur die Untersuchung krebswirksamer Substanzen. 

Ein interessantes Beispiel fur Permeabilitatsprobleme gab 
sch1iel)lich B. D. Davis (New York)  an Hand dcs a k t i v e n  C i -  
t r a t - T r a n s p o r t e s  in  E. COG, dessen adaptative Auslosung nur 
in Glucose-Abwesenheit und unter Bedingungen intalrter Protein- 
synthesc vonstatten gehen kann. Das Vcrhalten der Bakterien- 
membran ist gegeniiber Citrat in  charakteristischer Weise von 
dem von Enzymen verschieden, so dall die hier beteiligten Trans- 
portprozesse nicht allein mit der Wirkung von Fermenten erklart 
werden kiinnen. [VB 7441 
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A u s  d e n  V o r t r a g e n :  
H.  F R I E D  R I C H ,  Gatersleben: Die fernzenthenamende Wir- 

lcung won Oerbstoffen.  
Auf Grnnd von Beobachtungen an Arbutin-haltigen Pflanzen- 

teilen wurden Versuche zur Klarung dcr Frage, ob Gerbstoff die 
Aktivitat der p-Glykosidase hemmen kann, angestellt. Arbutin, 
das aus dem IIandel bezogen worden war, zersetzte sich in Losung 
bei 30 "C und pH 4,6 in 30 bzw. 60 min praktiseh nicht. Nach Zu- 
satz von P-Glykosidase, die aus Kleie bitterer Mandeln gewonnen 
worden war, t ra t  erhebliche fermentative Spaltung ein. Diese 
Spaltung wurde jedoch gehemmt in  Gegenwart von Gallotannin 
und zwar umso starker, je  mehr Gerbstoff anwescnd war. Durch 
Ahbinden dcs zugesetzten Tannins an Hautpulver konnte die Ak- 
tivitat dcs Fermentes in  vollem AusmaB wiederhergestellt werden. 

D. G R O G E R ,  Gatersleben: Uber  das Vorkomnaen von freien 
Aminosiiuren ina Mutterkorn. 

Mutterkorn verschiedener Wirtspflanzeu zeigt keine Unter- 
schiede in  der Zusammensetzung dcr Aminosaure-Fraktion. Zu- 
sammenhangc zwischen dem Gehalt an freien Aminosauren und 
dem a n  Alkaloiden konnten weder in  verschiedencn Entwicklungs- 
stadien der Sklerotien noch vor und nach der Sklerotienkeimung 
festgestellt werden. 

Wurden verschiedene AminosaFren, bzw. Aminosaure- Gemische 
in die Internodien von Roggen injiziert, so konnten sie in erhohter 
Konzentration in  den Sklerotien nachgewiesen werden. Eine Be- 
einflussung des Alkaloidgehaltes war dabei im allgemeiuen nicht 
zu beobachtcn, eine geringfiigige Steigerung konnte lediglich durch 
Verwendung Tryptophan-haltiger Gemische erzielt werden. 

I<. H E R R M A N N ,  Halle: Uber die Gerbstoffe der  Lnbiaten- 
blatter. 

Die Blatter verschiedener arzncilich wichtiger Lahiaten enthal- 
ten einander ahnliche Gerbstoffe, die gleiche qualitative Reak- 
tionen aufweisen. Sie gehoren zu den kondensierten Gerbstoffen, 
sind aber keine Catechin-Gerbstoffe, sondern durften heterogen 
sein. Als einfache mehrwertige Phenole konnten, wenn man von 
den Flavon-Farbstoffen absieht, betrachtliche Mengen an Kaffce- 
saure neben Chlorogensaurc gefunden werden. 

Die Ergebnisse der analytischen Untersuchnngen (Elementar- 
Zusammensetzung, OH- Gruppen, aktiver H,  quantitative Oxyda- 
tion mit alkoholischer KMn0,-Losung) wiesen darauf hin, dali der 
uher das Kaliumsalz angereicherte Gcrhstoff in enger Beziehung 
zur Kafkesiure  steht, wie auch aus den UV-Spektren zu entueh- 
men war. Die Spektren bcsitzen aber ein zweites Maximum hei 
280j285 mk. Durch Oxydation des methylierten Gerbstoffes mit 
KMnO, wurden im wesentlichen Veratrum- und Oxalsaure erhal- 
ten. Die Alkalischmelze fdhrte zu Protocatechusaure, etwss 
Brenzcatechin und 4-Oxybenzoesaure. Diese Substanzen wurden 
papierchromatographisch identifiziert. Nach der Zahl der aktiven 
H-Atome zu urteilen, mufiten die COOH-Gruppen frei vorliegen. 
Ein Aufbau des Gerbstoffs ahnlich der Dehydrodiferulasiure wird 

durch das UV-Spektrum und die Zahl der aktiven H ausgeschlos- 
sen. Molekulargewichtsbestimmungen wiesen darauf hin, dal) der 
Gerhstoff aus mindestens zwei Oxyzimtsaure-Molekeln aufgebaut 
wird. 

H A N S  K A I S E R ,  Stut tgar t  (mit  H .  Geyer) :  Beitriige zur 
Pharmakognosie, Chemie und  Pharmakologie der Rinde  von Couta- 
rea lati f lora D. C. und  zur Kenntn is  der Copalchi-Rinden. 

Bei den chemischen Untersuchungen stellte sich heraus, dall als 
wirksame Substanzen dcr Droge Alkaloide, Flavon-Korper und 
Saponine in Betracht kommen und danehen noch harz- und gummi- 
artige Substanzen, Wachs. Catechin- Gerbstoffc, EiweiB, Starke 
Zucker usw. vorhanden sind. Eindeutig konnten Chinin und 
Chinidin nachgewiesen werden. Die Droge enthalt aullordem 3 
Flavone, ein Aglykon und zwei Glykoside. Als Zuckerkomponenten 
konnten Glucose, Arabinose und Rhamnose identifiziert werden. 

Die pharmakologische Prufung ergab in  zahlreichen Tierversu- 
chen eine eindentigo blutzuckersenkende Wirkung. Auf Grund 
dieser Befunde konnte die gunstige Wirkung des Handelsprapara- 
tes  bei Fallen von leichterem und mittlerenl Diabetes niellitus, 
inshes. des Altersdiabetes, erklart werden. Fur  eine toxische Aus- 
wirkung der Droge ergaben sich keinerlei Anhaltspunktc. 

F R .  E. K O C H  und H .  U E B E L ,  Koln: Neue experiinentelle 
Untersuchungen ZUP Wirkungsweise der Echinaeea purpurea (dun- 
kelroter Sonnenhut). 

Es werden neue Untersuchungen zur Fragc der Wirkungsweise 
von E c h i n a c i n  bei lokaler und intravenoser Applikation mitge- 
teilt. Hinsichtlich der lokalcn Wirkung ergibt sich, daO in1 Ma- 
schenwerk subcutan implantierter Yoltopren-Stuckchen, die vor- 
her mit Echinacin getrankt worden waren, die Bildung p-Amino- 
salicylsaure-positiver Substanzen und das Auftreten faserartigcr 
Gebilde im Vergleich zu den Kontrollen (trockenes Moltopren, 
mit physiol. Kochsalzlosung uud Cortison getranktcs Moltopren) 
zu den untersuchten Zeitpunkten am starksten ist. 

Weitere Untersuchungen betreffen die Wirkungsweise von intra- 
vcnos zugefuhrtem Echinacin. So konnte die Granulationsge- 
wehsbilrlung in  der Umgebung von subcutan auf Rat ten implan- 
tierten WattepreDlingen durch mehrmalige intravenose Echinacin- 
Injektionen im Vergleich zu unhehandelten Kontrollen um 35 "/o 
gesteigert werden. Die hei dcrselhen Versuehsanordnung voni 
Cortison schon bekannte Hemmung der Granulationsgewebsbil- 
dung kanu durch intravenose Echinacin-Zufuhr bci geeigncter 
Dosierung aufgehoben werden. Schlieljlich ergaben papierelek- 
trophoretische Untcrsuchungen bei Mausen nach intravenoscr 
Echinacin-Applikation eine deutliche Erhohung der ml-, mZ- und 
y-Globuline. Dcr Hohepunkt der Zunahme diescr Globulin-Frak- 
tionen liegt 4 h nach der Injektion. Nach 24 h finden sich alle 
Werte auf dem Wege zur Ausgleichung gegen die Norm hin. 

A. van d e r  K U Y ,  Leiden: Beitrag zur Kenntn is  der A l k a l o i d -  
Bildung bei Lupinen. 

Eine Methode zur Bestimmung der drci wichtigsten Lupinen- 
Alkaloide Spartein, Lupinin und Lupanin wurde besprochen. Mit 
ihr wird die Alkaloidontogenese von drei Lupinen-Sippen unter- 
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